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Unser Energiesystem im Wandel -
Strukturierte Bewertung erforderlich

Sonstige?® 6,2%

Heizdl 24,8%

Wohnungsbestand Gas?

42,9 Mio.! 49,5%
Elektro- t ’
Warmepumpen
2,8%
Strom 2,6%
1 Anzahl der Wohnungen in Gebduden
mit Wohnraum; Heizung vorhanden
Fernwarme 14,1% 2 einschlieBlich Bioerdgas und

Flussiggas

3 Holz, Holzpellets, sonstige Biomasse,

Koks/Kohle, sonstige Heizenergie

Quelle: BDEW; Stand 07/2022
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EWENetz

Vorteile der Kommunalen
Warmeplanung

v'Frithzeitige Auseinandersetzung und
Bewertung klimaneutraler
Versorgungsmoglichkeiten

v'Systematische Betrachtung der IST-
Situation und strukturierte Bewertung
lokaler Potentiale

v'Einbindung der relevanten Akteure

v'Klimaneutralitit und
Versorgungssicherheit im Einklang

v'Einhaltung der gesetzlichen
Anforderungen




Einordnung der kommunalen Warmeplanung EWE

greenventory

Ubergeordnete kommunale Leitlinien Kommunale Machbarkeitsstudien Projekt- Bau und Betrieb
Vorgaben Planungsinstrumente Warmeplanung Quartierskonzept Entwicklung
vorgelagerte nachgelagerte
Prozesse Prozesse
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Der Warmeplanungsprozess als Fundament flir

Umsetzungsprojekte
Ziele und Ergebnisse

1. Darstellung des Ist-Zustandes der Warmeversorgung
« Warmebedarfe, THG-Emissionen,
Warmeinfrastruktur

Bestandsanalyse

O K

2. Aufdecken von klimaneutralen Potenzialen
* Erneuerbare Energien, Abwarme,
Sanierungspotenziale

3. Definition des Zielbildes
* Festlegen der Rahmenparameter, Darstellung
notwendiger Versorgungsstrukturen

4. Warmewendestrategie ausarbeiten
* Fokusgebiete definieren, MalBnahmen initiieren
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Welche Daten werden erhoben? EWE

e Schornsteinfeger

Kommunale:

ALKIS-Daten
Planungskarten
Flachennutzungsplane
Neubaugebiete

o Heizsysteme
o Brennstoffe
o Heizungsalter

EVUs

o Energieverbrauche
o Netzdaten
e Heizzentralen & BHKWs

enersis:
 Immobiliendaten
» Energiepotenziale
o Statistische Werte
e UVM.

* |ndustrie & Gewerbe

« Energieverbrauche
o Abwairmedaten
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enersIs

Wie Stadte und Kommunen schneller e
klimaneutral werden i intelligence

Kommunale Warmeplanung Wildau| enersis




Uber enersis

Ilhr Software-Partner flr die digitale regionale Energiewende

Kommunale Warmeplanung ...

EWE ,\

vwewv EWF
so nah! G
e stadtwerke jena ... und dariber hinaus e.on
reglo GRUPPE . ‘
NX Netze BW i QP EVI
energie360° §§§ pil
“infrafurth

40 Mitarbeiter: Software-Entwickler, Energieplaner, Data Analysten, Ingenieure und

Klimafighter.

Uber 1900 Stadte mit Gber 9 Mio. Einwohner nutzen unsere Plattform aktiv.
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Analoge Warmeplanungen fiir die Schublade

erfolgen

Analysen, Planung und Kommunikation kann nicht statisch auf Papier
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Entwicklung der Treibhausgas Emissionen ) ] \\\
Stadte und Gemeinden benotigen Transparenz uber Status quo, MalBnahmen, =

Wirksamkeit und Kosten auf lhrem Weg in die Klimaneutralitat \§
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Welche konkreten Mallhahmen
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Welche konkreten CO, Einsparungen
und Kosten entstehen?
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A > Wann werden wir CO,e neutral?
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Darstellung THG Emissionen Bundesrepublik Deutschland in Anlehnung an Prof. Stefan Rahmstorf
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Gaia Prasentation

EWE buildings

Cockpit X

Einwohner Gebdude Flache
10.984 4.969 8,884 km?

Primarenergiebedarf
488,2 GWh/a

Endenergieverbrauch
295,2 GWh/a
ween  Energiebezugsflache
1.665.000 m’

CO:e-Emissionen

99.950 t/a

Lokaler Energiemix

Verbrauch nach Energietrager

Verbrauch

Energietrager Anwendung

Gas Raumwarme .

B Heizol warmwasser [l

. Warmepumpe Elektrizitat .
(Unbestimmt) (Haushailt)

. Fernwarme
(Unbestimmt)

B rernwarme
(Hochtemperatur)

Elektrizitat
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EWE

Warmebedarf nach Energietrager

9%
1%
Gas

e In Wildau wird 149 GWh an Energie fiir die ':eiz@l
B Fernwarme
Warmeerzeugung verwendet

Warmebedarf und Energietrager [Sektor]

90%
e

e Wichtigster Energietrager ist Erdgas mit 90 %
e Wairmebedarfsdeckung ca. 10 % durch Warmenetze Warmebedarf nach Sektor

o Der Sektor Privates Wohnen stellt lediglich 40 % des
gesamten Warmebedarfes dar
> Energieverbrauch stark verteilt

B Wohnen
GHD
Industrie

m Offentliche Gebaude
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Heizungsalter

Altersverteilung der Gasheizungen

W 0-5 Jahre

B 6-10 Jahre

W 11-15 Jahre

M 16-20 Jahre
21-25 Jahre
26+ Jahre

Durchschnittsalter Gasheizungsanlage: 15,5 Jahre
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EWE

Altersverteilung der Olheizungen

Durchschnittsalter Olheizungsanlage:

W 0-5 Jahre

B 6-10 Jahre

W 11-15 Jahre

H 16-20 Jahre
21-25 Jahre
26+ Jahre

28 Jahre



Gebaude klassifiziert nach Baualtersklasse

M vor 1919

W 1920 bis 1948
W 1949 bis 1978
m 1979 bis 1995
1996 bis 2009

2010 bis heute

Gebaudebestand und Reduktionspotenziale

EWENetz

Gesamtes Reduktionspotenzial je Klasse [kWh]

50.000.000,00
45.000.000,00
40.000.000,00
35.000.000,00
30.000.000,00
25.000.000,00
20.000.000,00
15.000.000,00
10.000.000,00

5.000.000,00

0,00
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B Warmebedarf heute
B Reduktionspotenzial
‘ ‘ M Idealer Warmeverbrauch

1920 - 1949 - 1979 - 1996 - 2010 -
1919 1948 1978 1995 2009 heute
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Potenzialdefinition EWE

0 Realisierbares Potenzial

Wirtschaftliches Potenzial e

Technisches Potenzial

Unter Bertcksichtigung des gultigen
Planungs- und Genehmigungsrechts

Theoretisches Potenzial (z.B. nicht in Naturschutzgebiet)
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Photovoltaik - Freiflichennutzung EWENetz

Betrachtung samtlicher Freiflachen auf dem Gebiet

Flachenkonkurrenz mit Landwirtschaft und
anderen energetischen Potenzialen

Freiflache von etwa 209 ha

Prognostizierter Stromertrag von 104 GWh/a

- Ca. 2/3 des Gesamtwiarmebedarfes

19 06.11.2024 ..
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Solarthermie - Freiflachennutzung

* Besondere Eighung bei Flachen nahe an Siedlungsgebieten

—Bei groRBen Anlagen auch eine weitere Verlagerung u.U.
sinnig

Vorteil der (kosten-)effizienten Speicherung von Warmeenergie

Hoherer Wirkungsgrad als Photovoltaik

Identifizierte Flache von 126 ha

* Prognostizierter Warmeertrag von 189 GWh/a
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Geothermie — Kollektorfelder EWE

* Gemischte Warmeleitfahigkeit des Untergrunds erwartet

—>bindige Boden besonders im ostlichen Bereich

* Ansonsten sandige, trockene Boden erwartet

 Daumenregel: 1,5 bis 2-fache Kollektorflache gegenuber
Beheizungsflache notwendig fiir konventionelle Kollektorfelder

—=>Kostenintensivere Alternative in Grabenbauweise

* Unterschied je nach Betriebsstunden in der Entzugsleistung

e Realisierbarer Warmeertrag von 40 GWh bis 60 GWh

21 06.11.2024 .
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Geothermie - Kollektorfelder EWE

Temperatur [°C]

0 5 10 15 20 25 30

- Januar

- Februar
Marz
April
Mai
Juni
Juli
August
September
Oktober
November
Dezember

* Die Effektivitat steigt mit Tiefe

Tiefe [m]

 Uberbauung (Terrasse, Gartenhaus, etc.) nicht
empfohlen

- Versickerung fiir Warmeeintrag und
Befeuchtung fiir Warmeubertrag notwendig

Mittlerer Jahresgang der Bodentemperatur; GeoBericht 24;
LBEG Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie (Niedersachsen)

* Bepflanzung unproblematisch mit Ausnahme
Tiefwurzler (Eiche, ...)

22 06.11.2024 ) ) " : ” o
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Geothermie - Erdwirmesonden EWENhetlz

* Gute Warmeleitfahigkeit des Untergrunds im Osten

* Grundlegende Restriktion im Wasserschutzgebiet fur groRere Objekte

= Auch Altlasten und salinarer Aufstieg problematisch

* Bohrungen ab 100 m Teufe unterliegen Bergrecht

* Erholen der Bohrungen aulerhalb der Heizperiode notwendig

* Je nach Nutzungsprofil unterschiedlich viele Bohrungen moglich in
begrenztem Raum

* Warmeertrag von 3.779 MWh/a bei effizienter Sole-Wasser-WP

23 06.11.2024 ..
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Geothermie - Erdwirmesonden EWENhetlz

* Gute Warmeleitfahigkeit des Untergrunds im Osten

* Grundlegende Restriktion im Wasserschutzgebiet fur groRere Objekte

= Auch Altlasten und salinarer Aufstieg problematisch

* Bohrungen ab 100 m Teufe unterliegen Bergrecht

* Erholen der Bohrungen aulerhalb der Heizperiode notwendig

* Je nach Nutzungsprofil unterschiedlich viele Bohrungen moglich in
begrenztem Raum

* Warmeertrag von 3.779 MWh/a bei effizienter Sole-Wasser-WP

24 06.11.2024 .
Wiarmewende fir Kommunen | EWE NETZ GmbH | Dokumentenstatus: Final | Klassifizierung: Offentlich



Von West nach Ost Von Nord nach Sid

Tiefengeothermische Potenziale P e e i i

* Tiefengeothermie ist immer mit hohem Risiko verbunden

-> Findungsrisiko & technisches Risiko nie ausschlieRbar

* Hydrothermale Potenziale unter Stadtgebiet

* Lias um 600 m NN mit 33 £ 4°C

* Oberer Keuper um 800 m NN mit 39 + 4°C

* Mittlerer Buntsandstein um 1.700 m NN mit 64 *+ 4°C

- Hohe Méchtigkeit und gute FlieRBraten zu erwarten

 Verschaltung mit HT-WP fiir Warmenetz oder direkte
Speisung eines kalten Nahwarmenetzes denkbare Optionen

25 06.11.2024 Vertikalschnitt Gber Wildau im GeotlS-Portal; www.geotis.de
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Bioenergie — Energiepflanzen & Restholz

Verschiedene Pflanzen sind mogliche Energietrager (Mais, Schilf, Sonnenblumen, ...)

Direkte thermische Verwertung oder Umsetzung von Biomasse (Energiepflanzen und
andere organische Abfallprodukte) in Biogasanalage

—>Verwertung oder Reinigung auf Erdgasqualitdt moglich

Landwirtschaftlich nutzbare Flache 239 ha

Potenzieller Energieertrag von 4.311 bis 13.173 MWh/a (max 9 % Warmebedarf
Wildaus) ”

* Restholz entstammt bewaldetem Gebiet und ist nachhaltig sofern verwendete
Menge nicht das Nachwachsende iiberschreitet

 Stoffliche Verwertung wird priorisiert betrachtet

* Diverse Nutzungsmoglichkeiten (BHKW, Biomassekessel, Verpressen in Pellets bis
hin zur Methanisierung)

e Bewaldete Flache von 140 ha vorhanden

* Potenzieller Energieertrag von 563 MWh/a

26 06.11.2024
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Energietrager - Oberflachengewasser EWE

* Entnahme von Oberflaichengewassern und Entzug von Warme via Warmetauscher

- Maximale Abkiihlung abhdngig von Flora & Fauna

Verschaltung mit GWP mit JAZ =3

Potenzial bei neuer Miithle mit MNQ = 0,88 m%¥s

Bei 2.500 [h] ein Warmeertrag von 10.200 MWh/a

Bei gefrierenden Gewassern in Heizperiode evtl.
nicht wirtschaftlich umsetzbar

27 06.11.2024 .
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Wasserstoff-Kernnetz nach BNetzA EWE

Ellund
* Nutzungsprioritdt auf Industrie | el
. o . . Stafstedt /’ Rostock Greifswald min

- Industrie wird hohere Preise - o YUb
aufrufen, als Verbraucher zu - Brunsbitel @ s.x.it_;m

H remerhaven L Hafnburg )
H €izzwec ke n Wilhelmshaven /- ot - Schwdrin

. r , : . Mescherin

Bremen
.

* Sehr geringe Produktionskapazitaten

im Hochlauf Vieghyi E“*”l”\j\_j

Potsdam| - ®
o ° o Magdeburd . " Eisenhiittenstadt
e Geringere Energiedichte als Erdgas v S |
. . I wel \\ / i
(etwa 1/3) S PNy Y W)
,,\" \ Bobbau
\ ; L ol
5 ‘ - pipzig Rieisja
Adorf, @ - ; — “
=4 : ®Dresden
\ v ko Vitzeroda #~
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Identifikation potenzieller Warmenetze EWEnetz

Warmeliniendichte liefert eine Aussage zum Energiebedarf

Warmeliniendichte [kWh/(m*a)]:
* Energieverbrauch auf mogliche Trassenldnge bezogen

* Je hoher WLD desto effizienter leitungsgebundene
Warmeversorgung umsetzbar

e Weitere Kriterien:

= Sind Ankerkunden vorhanden?
- Ist eine Luftwdrmepumpe umsetzbar?
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Warmeliniendichten in gaia

=ran

traBe-derAWG

i
| ‘:'j | \— $ |

—
|=

|

—
e
=

)‘} . il L ___ l

- L = .

" .," .,‘,/’ / | &

V;ieim: u / 7 B Seses - _ [
L : | / IP /

g e

] I x i r Wérmeliniendichte
q- o ~ “9en, N gaia [kwh/a*m]
v 1] 3 ' & a2 -
| £ ~'l f L {3 ¢ 500 1000 1500 3000

31 06.11.2024 Wirmewende fiir Kommunen | EWE NETZ GmbH | Dokumentenstatus: Final | Klassifizierung: Offentlich

EWENnetz

.\, Warmeliniendichte

\ - I g
A ’ gaia [kwh/a*m]
‘¢$ aEw @ -

AN 500 1000 1500 3000



Exemplarische Darstellung — Digitaler Zwilling & Warmenetzeignungsgebiet

Darstellung im digitalen Zwilling
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5000 m?

EWE

Beispielhafter Steckbrief Warmenetz

Eignungs-gebiet Nr. Titel MaRnahmenart Aufwand

Il Eignungsgebiet fur zentrale Technisch Hoch
Warmeversorgung mittels Abwarme

Gebietsbeschreibung:

Das Eignungsgebiet beinhaltet 138 Gebaude mit dem durchschnittlichen Baujahr 1969, die sich aus den
Gebadudetypen zu 43% Industrie, 31% GHD, 19% Wohngebdude und 7% 6ffentliche Gebdude zusammensetzen und
eine Flache von knapp 69 ha beanspruchen. Die energetische Warmeversorgung erfolgt zu 99% mittels Erdgases
und verbleibend mit Ol und Biomasse. Im Gebiet liegt im Stiitzjahr 2022 ein Warmebedarf von 33.120 MWh/a vor,
der sich prognostiziert im Jahr 2040 auf 26.420 MWh/a reduzieren konnte. Im Gebiet sind heute Heizungsanalagen
installiert mit einer ungefahren Heizleistung von 15,8 MW.
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Versorgungsoptionen:

In der Potenzialanalyse wurde eine Abwarmequelle im nordwestlichen Bereich des Eignungsgebietes identifiziert.
Eine Anschlussmdglichkeit mit einer thermischen Leistung von etwa 3 MW bis 4 MW besteht auf unterschiedlichen
Temperaturniveaus. Es liegt bereits die Nutzung einer Abwarmequelle vor, bei der auf 80 °C erhitztes Wasser
Verwendung findet. Jedoch gibt es die Option weitere Abwarmequellen zu erschlieRen, etwa durch die Nutzung von




Was resultiert aus Warmenetzeignungsgebieten EWE
* Ausweisung ist eine Empfehlung zur Warmeversorgung mit Fertigstellung des Warmeplans
- Weiterer Beschluss durch Rat wird bendtigt

* Bewohner erhalten Auskunft liber zukiinftige Beheizungsoptionen in lhrem Gebiet
= Keine Rechte oder Pflichten auf einen Anschluss ans Warmenetz

- Heizung bleibt immer strategische Entscheidung eines jeden Einzelnen
* Nach Beschluss zu einem solchen Gebiet kommt Machbarkeitsstudie und ggf. Netzbau

* 10-jdhrige Ubergangsfrist bis Anschluss ans Netz, vorher keine Auflagen
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34

EWE

Optionen dezentraler Versorgung

* Ist kein Warmenetzeignungsgebiet ausgewiesen ist dezentrale Versorgung hochstwahrscheinlich

* Gebaude ab 1996 ohne groRere Sanierungsmallinahmen geeignet fiur Standard-Warmepumpe
—Betrachtungsebene ist Gebdudehiille, nicht individuelle Heizungsanlagen
= Prinzipielle Eighung ab 1979, mit gr6Reren SanierungsmafBnahmen (Aufsparrendimmung etc.)

- Ab 1949 u. U. umfassende SanierungsmafBnahmen notwendig

Alternative Moglichkeiten:
e Biomassekessel * Hybride Heizsysteme

e Solarthermie * Nutzung synthetischer Brennstoffe
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35

Weiterer Ablauf EWE

* |dentifizieren von Warmenetzeignungsgebieten
* Ausarbeiten und Festlegen Warmenetzeignungsgebiete (Januar 25)
* Berechnen des Zielszenarios & Ableiten von MaRnahmen (Februar 25)

* Berichtserstellung (Marz 25)
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Vielen Dank

Rickfragen beantworte ich Ihnen gerne

Lars Lingner
Geschaftsfeld Energienetze °
Kommunale Warmeplanung
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